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    :مقدمة
وكذا ،والقطاع ألفلاحي  إن بروز مشكلة الغداء بحجمھا الكبیر وأبعادھا الخطیرة نتیجة التدھور الذي یشھده الإنتاج      

بحیث أصبح خطر المجاعة وقلة الغذاء یھدد وجود ،أسباب أخرى كثیرة ومتشعبة مما أفرزت متغیرات دولیة جدیدة 

وھذا ما كان محفزا مشجعا ،بعض المجتمعات برمتھا خاصة البلدان الإفریقیة ذات الإنتاج الضعیف من المواد الغذائیة 

ومن بین المنتجات التي تسمح لنا بزیادة الإنتاج ، بغیة الوصول إلى الاكتفاء الذاتي لمعظم  الدول كي تعمل جاھدة 

وتغطي جزءا كبیرا ، والإنتاجیة العائلة البقولیة و النجیلیة بحیث تعتبر المادة الغذائیة الرئیسیة في اغلب مناطق العالم 

ص في ھذه المحاصیل بسبب تعرض بعض إلا إن بعض دول العالم تعاني من نق،من أراضیھا الصالحة للزراعة 

من % 33التي وصلت إلى حوالي ، المساحات المزروعة إلى مجموعة من العوامل البیئیة المؤثرة كالجفاف والملوحة 

و یمكن تأثیر ھذه الظواھر البیئیة على مختلف مراحل نمو وتطور .  Epstein،)  1980(الأراضي المزروعة 

 ،)1998(ونوع النبات ،  Kamh ‘) 1996(ووظائف النبات الفسیولوجیة المختلفة بخصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة 

Guignard   ،صوصا ومن أكثر الأملاح المسببة لمشكلة الملوحة أملاح الصودیوم عموما وملح كلورد الصودیوم خ

)1971 (،Lahaye and Epstein   ولھذا اھتم العلماء منذ القدم بدراسة تأثیر الأملاح على نمو النبات والأضرار ،

فعند تعرض ھذه ،)1990(الھلال،التي تسببھا وكیفیة مقاومة الأملاح وھذا لتحسین الإنتاج النباتي في البیئات المالحة 

ي إلى تراكم كل من البر ولین والسكریات وفي عملي ھذا اخترت نقع البذور النباتات إلى نسبة عالیة من الأملاح تؤد

قبل غرسھا وملاحظة سلوك ھذه  نوالبر ولیفي بعض من الفیتامینات مثل حامض الاسكوربیك وسكر المانیثول 

  .النباتات في ظل وجود الملوحة أثناء مرحلة الإنبات
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 Graminea:العائلة النجیلیة- 1

تنتشر زراعتھا في ،نوعا 1000جنسا وحوالي   620وتضم نحو ،الزھریةمن أحادیات الفلقة من النباتات        

وتصنف محاصیل الحبوب إلى محاصیل شتویة تزرع ،وتكون حولیة أو معمرة عشبیة عادة ، جمیع أنحاء العالم 

والى محاصیل صیفیة ،الشعیر–الشیلم -الشوفان- القمح:وتنمو أساسا في فصل الشتاء مثل،في فصل الخریف 

الذرة :وتنمو في فصل الصیف مثل ،علي لذلك تزرع في فصل الربیع والتي تحتاج إلى درجات حرارة ا

أكثر  2000وبلغت المساحة المزروعة عالمیا  بمحاصیل الحبوب بحسب تقدیرات الفاو لسنة،الصفراء والبیضاء

وتعد محاصیل الحبوب أساس تغذیة الإنسان على المستوى ،الذرى -الأرز- ملیون ھكتار خاصة القمح 675من 

بالمقارنة مع عام % 4.8بزیادة مقدارھا  2007ملیون طن في عام  2095حیث وصل إنتاجھا إلى  العالمي 

 ).2008،عباس وآخرون (2006

 

 
 )القمح(بذور من العائلة النجیلیة):1(الشكل                               

 Leguminosae:العائلة البقولیة -2

تضم العائلة البقولیة عددا كبیرا من محاصیل الخضر والمحاصیل الحقلیة التي تنتشر زراعتھا في المناطق       

بأنھ وجدت البقایا )1979(وذكر كیال،واھتم الإنسان بزراعة المحاصیل البقولیة منذ أكثر من قرون ،المعتدلة 

وتسمى بالعائلة القرنیة لاحتواء بذورھا داخل قرن أو الفراشیة لشكل  م-قبل4500البزلاء في سویسرا تعود إلى 

وتعرف محاصیل الخضار البقولیة ،وھي من النباتات الزھریة الراقیة تعرف باسم عائلة الفاصولیا ،ھاأزھار

عائلات وتعتبر العائلة البقولیة من اكبر ال،وھي المحاصیل التي تزرع لأجل بذورھا الجافة  ،  Pulse cropباسم

إلى وضع    Hutchinson وقد حدد ذلك عالم النبات،نوعا  1800وحوالي،جنسا  690فھي تضم نحو ،النباتیة 

 - Caesalpiniaceae العائلة البقمیة:عائلات ھي 3التي ضمت إلیھا Leguminaise  جمیع البقولیات في رتبة 

: وتعرف العائلة الأخیرة أیضا باسم،Papilionaceaeوالعائلة الفرشیة  -Minosaceae العائلة الطلحیة

Fabaceae   1994(إلا أن من رأي(Purseglove   الإبقاء على العائلة البقولیة مع تقسیمھا إلى ثلاث تحت
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المیلاد كما وجدت حبات الحمص    Caesalpinioidea    ،Minosoideae    ،Paoilionoidea:عائلات وھي

من أھم الفصائل النباتیة وأكثرھا ثراء من حیث التنوع لكونھا ذات قیمة  وھي،في مناطق الشرق الأوسط منذ القدم 

 .فھي تغنى التربة بالنیتروجین من خلال الشراكة التعایشیة مع بكتیریا عقدیة على مستوى الجذر،غذائیة عالیة 

 

 بذور من العائلة البقولیة):2(الشكل  

  :الأھمیة الغذائیة- 3

ھتمام كبیر من طرف الباحثین إذ أنھا تمد الإنسان بمعظم احتیاجاتھ من السعرات الحراریة إالعائلة البقولیة  لقیت   

ملیون طن وذلك لغناھا  7.14والبروتین ما جعلھا غذاء الملایین من البشر إذ یقدر الإنتاج العالمي للحبوب حوالي 

ھون ونسبتھا دیحتویان على كمیة قلیلة من الما ك Bبالعناصر المعدنیة كالحدید والكالسیوم بالإضافة إلى الفیتامین 

فإن كمیة الكربوھیدرات تكون كبیرة عند النجیلیات ، ) 2005(،.وحسب منصور وآخرون، متساویة عند العائلتین

  .مقارنة مما ھو عند البقولیات

 :الوضع التصنیفي في المملكة النباتیة- 4

 : الوضع التصنیفي للعائلة النجیلیة1- 4

  :القمح- 1

 :تنقسم الفصیلة النجیلیة إلى تحت فصیلتین ھما    

c3 النباتات من نوعوتضم  Parricoides 1-  

 c4 نوع النباتات من تضمو festucoides-2 

),.Feuillet, (2000), Burnie et al            :إلى  2006(ویقسم القمح حدیثا حسب    
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             Division:Spermatophytae 

                Sub Division :Aniospermae 

                   Classe:Monocotyledoneae 

                       Sub Classe :Commelinidae 

                           Ordre :Cyperales 

                               Famille: Poaceae 

                                  Sub Famille :Foaideae 

                                    Genre:T riticum 

                                       Espéce:T.durum 

                                          Varieties:Simito 

 نبات القمح):3(الشكل     
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   :البقولیةالوضع التصنیفي للعائلة  2- 4  

 

 

 

 

 

        Division :Spermatophytae نبات الفول):4(الشكل  

           Sub Division :Angiospermae 

             Classe :Dicotyledoneae 

                 Sub Classe :Rosidae نبات الفول     ):4(الشكل  

                   Ordre :Rosales 

                      Famille :Fabaceés                                                                     

                          Genre :Vicia ,Cicer 

                                 Espece :Aguadulce 

                                              : Flip 

   

نبات الحمص):5(الشكل      
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 :البذرة والإنبات- 5

وھي البویضات المخصبة ،حالة سكون مؤقت في  كونت لنباتات لأنھا تحتوي على أجنةرلالبذور ھي وسیلة التكاث    

رة وتكوین ذوبعد تكوین الزیجات یبدأ نمو الب،رة بعد تمام عملیة الإخصاب ذالراقیة یبدأ تكوین البفي النباتات 

وإذا استمر تكوین البذور وتخزین المواد ،ثم تبدأ في تخزین المواد الغذائیة حتى اكتمال نموھا،أجزائھا المختلفة 

 .الغذائیة بھا دون عائق تكونت بذورا ممتلئة

  :سكون البذرة1- 5
تأجیل إنباتھا حتى یصل الوقت الملائم وتتھیأ الظروف البیئیة المثلى ؛ وھذه  وتأخیر أ البذرة لھا القدرة على    

المیكانیكیة خاصة بالنسبة للأنواع النباتیة التي تتواجد بالمناطق الصحراویة أو المناطق الباردة حیث تكون الظروف 

یجب التفریق بین سكون  غیر ملائمة لإنبات البذور عقب نضجھا أو جمعھا مباشرة ؛وقبل التكلم بھدا الموضوع

وبین السكون  Quiescenceالبذرة الناتج عن عدم توفر الظروف الضروریة و الملائمة للإنبات وھذا ما یسمى ب 

ور الحیة على الإنبات حتى مع توافر الظروف ذوالدي یمكن القول بأنھ عدم قدرة الب true dormancyالحقیقي

نفسھا ؛ وھناك نوعین من بالبذرة ع من السكون إلى عوامل داخلیة خاصة المثلى والملائمة لدلك أي یرجع ھدا النو

  :السكون ھما

  )2013(سلاف  و عن خدیجة. رة أثناء نضجھا على النباتذوعادة ما یحدث ھدا السكون بالب: السكون الأولي+ 

ا السكون نتیجة ذھ ا النوع من السكون یحدث بعد فصلھا عن النبات الأم وجمعھا؛ ویحدثذوھ: السكون الثانوي+ 

رة ذامتصاص الب: ا النوع من السكون یجب توفر الظروف التالیةذولكسر ھ. تأثیر واحد أو أكثر من العوامل البیئیة

ور من ذور للبرودة ؛التھویة الجیدة ؛ولحدوث تغیرات ما بعد النضج لا بد للبذللماء وانتفاخھا ؛ تعریض الب

تمتص الماء یبطئ ) الخ .... مثل الخوخ والمشمش (ت الأغلفة الصلبة ور ذاذامتصاص الماء ؛حیث لوحظ أن الب

  ).2013( سلاف و عن خدیجة. شدید مما یؤدي إلى زیادة الفترة اللازمة لحدوث التغیرات المطلوبة 

  :المعاملات التي تؤدي إلى كسر سكون البذرة5-2
بذرات قویة النمو ، فھناك عدة معاملات لإخراج البذور من السكون وحتى تنبت بصورة  طبیعیة ، وتعطي     

تجرى على البذور قبل زراعتھا بعضھا تجرى بغرض تلیین غطاء البذرة حتى یسھل دخول الماء والغازات خلالھ ، 

وتتمثل ھذه للنمو والتي تمنع إنبات البذور والبعض الآخر یجرى لكسر سكون الجنین نفسھ أو لإزالة المواد المثبطة

لغمر في الماء الساخن ، المعاملة بالأحماض  ؛المعاملة بالحرارة المرتفعة ، جمع الثمار غیر مكتملة ا: المعالات في 

النمو ، غسل البذور ، استخدام أكثر من معاملة ، تعریض البذور لدرجات حرارة متبادلة ، تعریض البذور للضوء ، 

  ). 2013. ( و سلافالغمر في نترات البوتاسیوم ، عن خدیجة 
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  : التكاثر البذري5-3
ھو إنتاج فرد أو نبات جدید عن طریق جنین البذرة  الجنسي والناتج عن عملیتي التلقیح والإخصاب ، وتستخدم  

البذرة كوسیلة إكثار أساسیة ، ولكن بالنسبة لأشجار الفاكھة فإنھ قد لا ینصح بإتباع التكاثر الجنسي حیث أن معظم 

  ). 2013.( عن خدیجة وسلاف.یا أي تختلف فیما بینھا وراثیا مما یعني أنھا خلیط وراثأشجار الفاكھة خلطیھ التلقیح 
  : إنبات البذرة4- 5
رة واستئناف نمو الجنین بعد توقفھ عن النمو أو سكونھ مؤقتا ، وتشمل عملیة الإنبات ذأي قدرة البذرة على إعطاء با 

 : 1982 (Heller(،  , .Boufenar et al )2006(كیمیائیة فسیولوجیة حیویة عملیات طبیعیة و

   :العملیات الطبیعیة للإنبات: أ 
تبدأ بامتصاص الماء وھي عملیة طبیعیة تحدث للبذور سواء كانت حیة أم میتة فتنفتح الخلایا ویصبح السیتوبلازم    

  .للغازات وینتج عن التشرب انطلاق حرارة ذیةنفا، وتلین أغلفة البذرة وتصبح أكثرتمییھاأكثر 

   :العملیات البیوكمیائیة للإنبات: ب 
نتكلم ھنا عن التنفس وزیادة حجم الخلایا وتنشیط الإنزیمات وتكوین إنزیمات جدیدة ، وھي التي تقوم بھضم     

البروتینات إلى أحماض  الغذاء المخزن بتحویل النشا إلى سكریات ، اللیبیدات إلى أحماض ذھنیة ، الجلیسرول و

  .أمینیھ ، وبذلك یسھل نقلھا إلى المرستیمات 

  :یتطلب إنبات البذرة توافر ثلاثة عوامل رئیسیة ھامة وھي

 أن تكون البذور حیة بمعنى أن یكون الجنین حي ولھ القدرة على الإنبات. 

  تجاوز البذرة مرحلة السكون ومرور الجنین بمجموعة تغیرات ما بعد النضج ، وعدم وجود موانع كیمیائیة

 .تعیق عملیة الإنبات  فسیولوجیةأو 

  الماء ودرجة الحرارة والأكسجین وأحیانا الضوء: توفر الظروف البیئیة الضروریة للإنبات منھا. 

 : مراحل الإنبات5-5

والبدایة الأولى  imbibitionوعة التغیرات الحاصلة بین بدایة  تمیھ البذرة أو التشرب الإنبات بأنھ مجم عرف

یر ،وبعضھم یعدون الإنبات كعبور البذور من حالة الحیاة البطیئة إلى حالة تنقل الجنین إلى بدایة النمو ذلنمو الج

 .النشیط 

  :تشرب البذور - 1
ویؤذي ذلك عادة إلى زیادة الرطوبة في أغلفة البذرة  تقوم الأنسجة المختلفة للبذرة بامتصاص الماء   

ة، وكل ھذه التغیرات موالرشی لجذیرأي زیادة حجمھا لیتم بعد ھذا تمزق الأغشیة المحیطة ویخرج ا

  .تبقى تغیرات طبیعیة
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 :ھضم المواد المخزنة - 2
العضویة كي تصبح دنیة والمواد عوھي مجموعة تحولات تمثیلیة كیمیائیة تخص كل من المواد الم 

 .سھلة النفاذیة وأكثر قابلیة لیستفید منھا الجنین

 : التغیرات الحیویة - 3
كتنشیط الخلایا المرستیمیة المكونة للجنین والتي تنقسم فیزداد عددھا وحجمھا، ویؤذي ذلك إلى ظھور 

 Everari,یر نحو الأسفل إن ھذا الشرح الذي قدمھ عدة علماء من بینھم ذالسویقة نحو الأعلى والج

ورغم تعدد التعاریف التي أعطیت تبقى الحدود والمظاھر التي تخص  ,Comme)1975(و) 1957(

في معرفة المراحل الخاصة بالإنبات والتي حصرت في ثلاث ,الإنبات واحدة،وقد شارك الباحثین

 :مراحل 

 تشرب البذرة أي تممیھ الأنسجة. 

  دقائق 10الشكلیة ،وھي مرحلة لا تتجاوز مرحلة النشاط الفسیولوجي والتي تمس التغیرات. 

 ظھور الجذ یر بعد اختراقھ أغلفة البذرة. 

 :أنواع الإنبات 6- 5

 :یأخذ إنبات البذور صورتین مختلفتین ھما 

 :الإنبات الھوائي  -  أ
فیھ تنمو السویقة الجنینیة السفلى إلى أعلى حاملة الفالقات لتظھر فوق سطح التربة كما في حالة إنبات بذور  

 ).2013(الفول والفاصولیا ،عن سلاف وخدیجة

 : الإنبات الأرضي  - ب
طح التربة في ھذه الحالة تنمو السویقة الجنینیة السفلى إلا أنھا لا تتمدد بالقدر الذي یسمح برفع الفلقات فوق س 

ولكن الذي یظھر فوق سطح التربة ھي السویقة الجنینیة العلیا كما ھو الحال عند إنبات بذور البازلاء عن سلاف 

 ).2013(وخدیجة 

  :العوامل البیئیة المؤثرة على إنبات البذور 5-7
لكي تكون البذور تامة النضج لابد من تواجد ظروف ملائمة لإنباتھا، وتختلف الاحتیاجات البیئیة للبذور تبعا    

للأنواع والأصناف ،ویتوقف إنبات البذور على التوافق الملائم بین العوامل الخارجیة ،وفیما یلي أھم ھذه 

 .العوامل البیئیة التي تؤثر على إنبات البذور
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 : الماء  -  أ
یعتبر من العوامل البیئیة الأساسیة اللازمة لحدوث الإنبات حیث أن النشاط الإنزیمي وعملیات ھدم وبناء المواد  

الغذائیة المختلفة تتطلب لإتمامھا وسطا مائیا كما أن إنبات البذرة یتحكم فیھا بصفة أساسیة محتواھا المائي ،ولا 

البیوكمیائیة والفسیولوجیة ،وكمیة الماء الممتص اللازم للإنبات تنبت البذور في الأرض الجافة لتوقف العملیات 

یكون حسب نوع البذرة،فبذور البقولیات تحتاج إلى كمیة تعادل ما یزید عن ضعف كمیة الماء التي تحتاجھ 

حبوب النجیلیات حتى تبدأ البذور في الإنبات،وذلك لأن المواد الغذائیة المخزنة تختلف في كمیة الماء التي 

   .تمتصھا

  :الحرارة -ب
رات بذتعتبر الحرارة من أھم العوامل البیئیة التي تنظم عملیة الإنبات وتتحكم بدرجة كبیرة في نمو ال 

وتختلف درجات الحرارة الملائمة للإنبات باختلاف أنواع البذور،وعموما فإن لھا تأثیر على نسبة ومعدل 

الإنبات وبارتفاعھا یزید حتى یصل إلى المستوى الأمثل  الإنبات فعند درجات الحرارة المنخفضة یقل معدل

 ).2014(عن سلاف وخدیجة

 :الغازات - ج   
یحتوي الھواء الجوي على ثلاث غازات أساسیة ضمن مكوناتھ وھي الأكسجین وثاني أكسید الكربون      

 CO2ا ارتفع تركیز ضروري جدا لإنبات بذور كثیرة من الأنواع النباتیة أما إذ O2والنیتروجین ،ویعتبر

عن  O2في البیئة فغالبا مایثبط ذلك إنبات البذور ،وتقل نسبة إنبات معظم البذور إذا قل توفر  % 0.03عن

 ).2013( ،زكریاء وعادل

 :الإضاءة  -د  
ولھا تأثیر مھم حیث قسمت البذرة حسب مدى حساسیتھا للضوء إلى بذور حساسة إیجابیا للضوء وبذور حساسة 

ء وأخرى غیر حساسة للضوء،وقد اثبت أن الضوء لا یؤثر إلا عندما یكون الجنین غیر قادر على سلبا للضو

كعمر البذرة فحداثتھا تؤھلھا لنمو أسرع وكذلك حجمھا : الإنبات كما توجد عوامل أخرى متحكمة في الإنبات 

النبات الأم لأسباب  ونوعیتھا حیث تختلف من نبات إلى آخر في نفس الصنف وكذلك من غصن لآخر على نفس

 :عدة من بینھا 

 معدل الإخصاب بالنسبة لعمر النبات. 

  1980(موقع الثمرة بالنسبة للنبات حسب فاخر وعبد الجبار.( 

 :المنشطةالمواد الكیمیائیة   - ت

ذرات ذات نمو جید وقد تؤثر بعض اإن الكثیر من المواد الكیمیائیة تؤثر على إسراع تنشیط الإنبات وتكوین ب     

المواد الأخرى كمثبطات للإنبات مما یؤدي إلى سكون البذور،وتشجع الیود بإنبات البذور كما یمكن أن تعمل 

 بدلا من منشطات النمو التي تتكون طبیعیا عند تعرض البذور لدرجات حرارة منخفضة كما تشجع نترات
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ور الحساسة للإضاءة حساسة ذالبوتعتبر ،%1الى0.1ور وذلك بتركیزات مختلفة منذالبوتاسیوم من إنبات الب

   .لفعل نترات البوتاسیوم
  

 :الملوحة - 6

  :الملوحة والإجھاد الملحي1- 6

 ،بأنھا الحالة الناتجة عن تراكم الأملاح القابلة للذوبان في التربة وحسب فلاح) 1977(عرف الكردي الملوحة 

التربة المالحة ھي التربة التي تحتوي على كمیة من الأملاح سھلة الذوبان في الماء تعیق أو تمنع النمو ) 1981(

توضع أكبر كمیة من ھذه تالطبیعي للمحاصیل النباتیة ، وتتعلق درجة ملوحة التربة بنسبة الأملاح ونوعیتھا حیث 

ي الملحیة بأنھا الأراضي التي تحتوي على نسبة مرتفعة من الأراض فتالأملاح في الآفاق السطحیة للتربة كما عر

بنموھا الطبیعي ، وھذه الظاھرة تعزى إلى الإجھاد الملحي ، ومن ھذه الأملاح  یمحالأملاح المتعادلة بدرجة لا ت

ة ، كبریتات الصودیوم والكالسیوم ، ومن الصعب تحدید نسب المغنزیومالمتعددة كلورید الكالسیوم والصودیوم و

  :الأملاح التي تعتبر ضارة لأنھا تتأثر بعدة عوامل 

  .نسبة الرطوبة في التربة  - 1

  .توزیع الأملاح في قطاع التربة  - 2

  .نوع الأملاح الذائبة   - 3

   .نوع وصنف النباتات المزروعة  - 4

وحیوانات خاصة، حیث بأن التربة المالحة لھا نباتات ) 2000(،عن صحراوي وباقة   Roger , (1971)كما ذكر 

كیز العالیة  في اللملوحة ومتحملة للملوحة طبقا لقدرتھا على النمو بالترحساسة :صنف المصدر الأخیر النباتات إلى

النوع الحساس للملوحة لا یستطیع تحمل الإجھاد الملحي وأن التراكیز العالیة من الملح تقلل الإجھاد  .الوسط الملحي

یعزل كونھ لا   +Naسبب سمیة أیونات حادة مثلتوتسبب إجھادا مائیا للنباتات ، وكذلك الأسموزي لمحلول التربة 

یم سائي ، وھناك تقذبسھولة داخل الفجوات وأخیرا التفاعل ما بین الملح والمغذیات یتسبب بحدوث عدم توازن غ

  :أولیة ، ثانویة : آخر للملوحة

طویلة وفق العملیات الطبیعیة حیث یحصل في بادئ الأمر تنتج من تراكم الأملاح لفترة : الملوحة الأولیة  -

عملیة  تجویة الصخور الحاویة على أملاح ذائبة مختلفة ، تشخص بصورة رئیسیة إلى كلوریدات ، 

 .الكالسیوم ـ الصودیوم والمغنیزیوم 

 .الأمطارھي تراكم الملح المنقول بواسطة الریاح أو : الملوحة الثانویة -
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  :على النبات  أثر الملوحة2- 6
للملوحة تأثیر كبیر على مختلف مراحل النمو والتطور للنبات ، وبشكل عام كل الوظائف الفزیزیولوجیة      

، نوع الأملاح ، حركة الأیونات ، ونوع النبات  خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة وتأثیرھا متعلق بنوع التربة

 .Guignard) ,1998(، ) 2005 ،عمراني(

  :ر الملوحة على الظاھرة المرفولوجیة أث2-1- 6

  : أثر الملوحة على عملیة الإنبات 1- 2-1- 6

الإنبات أول طورفیزیولوجي یتأثر بالملوحة ، حیث أشارت كثیر من الدراسات إلى انخفاض نسبة إنبات یعد      

الأعضاء الجنینیة  معظم البذور في الأراضي الملحیة نتیجة عدم مقدرة البذور حیویا على الإنبات بسبب تلف

حساسیة الأصناف النباتیة و، ) 2000 ،الشحات (وارتفاع ضغط محلول التربة الذي یعیق امتصاص البذور للماء

) 1992(للملوحة تتغیر بتغیر مراحل دورة حیاتھا أي منذ بدایة الإنبات حتى مرحلة النمو الكامل ، أوضح كل من 

Ashraf and Idress ,   روف درجة الحرارة المرتفعة ظأن الملوحة العالیة تؤثر كثیرا على عملیة الإنبات تحت

  2000 (Mahmoud et( ‘  , .Yeon et al) 2000(في حین أن البرودة تقلل من التأثیر السلبي للملوحة ° م40

al.,  سقي بالمیاه المالحة ، كما أشار إلى أن طوري الإنتاش ونمو البدرات ھي من الأطوار الحرجة في حالة ال

فعندما یكون طور الإنبات ونمو البادرات ضعیفا تكون الكثافة قلیلة والإنتاج منخفض حیث أوضحت الدراسات التي 

أن إجھاد الملوحة أدى إلى نقص معدل الإنبات و استطالة الجدیر والریشة في صنفین  Mansour ,)1996(قام بھا 

  .ر مقاوم من أصناف القمح أحدھما حساس والآخ

   :أثر الملوحة على نسبة الإنبات 2- 2-1- 6
حیث وجد أن نسبة Plantago speciesالإنبات یتأثر بالملوحة والجفاف تأثیرا كثیرا من خلال دراسة على نبات 

في التراكیز المرتفعة ،و أثبت أن الإنبات ینخفض عند ارتفاع الجھد الأسموزي في   % 30الإنبات لا تتعدى 

الملوحة لا تأخر الإنبات في حین أنھا تقلل نسبتھ والأوساط الجافة والمالحة ، الملوحة بتراكیز عالیة تثبط الإنبات 

 30على   ,Mahdi) 2003(سة حیث أن الملوحة لھا تأثیرات متباینة بین الأنواع وھذا ما لوحظ من خلال درا

صنف من نبات الحمص فوجد أنھا كانت مقاومة للملوحة بتراكیز منخفضة ما عدا صنفان كان قد أنبتا في التراكیز 

  .العالیة 

  :أثر الملوحة على سرعة الإنبات3- 2-1- 6
أن الملوحة  تقلل من مؤشرات الإنبات من بینھا سرعتھ وأن  .Oryza sativa.Lعلى نبات  ةدراسالمن خلال     

فإن نسبة الإنبات وسرعتھ تكون   ,.Mouhammed et al) 2011(وحسب مقدار الإختزال یرتفع بارتفاع الملوحة 

شاھد أما عند المعاملات الملحیة تنخفض ھذه القیاسات بصفة معنویة وھذا الإنخفاض یدل على المرتفعة مقارنة ب

  .ساسیة المفرطة للملوحة الح
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   :أثر الملوحة على السویقة 4- 2-1- 6

أن الملوحة تعمل على تقزم السیقان الرئیسیة وتقلل تكوین الفروع الجانبیة  ؛)2000( ،وجد كل من الشحات    

تركیزھا وتؤدي إلى موت الفروع الغضة حدیثة التكوین كما أنھا تعمل على تثبیط النشاط الكامبیومي وھذا كلما زاد 

أنھ عند  Monhamedفي دراستھ التي أجریت على بعض أصناف نبات القمح   البعض في الوسط ، بینما توصل

لاحظ زیادة في النمو بالنسبة للصنف الأول مقارنة بالشاھد ، بینما لا حظ نقصا طفیفا )  ل/غ8(المعاملة بالملوحة 

الملوحة تعمل على خفض  ,Alikbar and kobra)2008(في النمو خاصة الساق في الصنف الثاني ، وحسب 

كما , نفس البذور وتثبیط نمو المحور الجنیني كما أن تنفس البذور كان لھ ارتباط معنوي مع نمو المحور الجنینيت

 .ل وھذا ما أكده/غ5أن نمو السویقة یتم تثبیطھ عند التركیز  بینت الدراسات

  : یر ذأثر الملوحة على الج 5- 2-1- 6
وعلى ھذا فإن مقاومتھ لھا تتوقف على كفاءة الجھاز  حيالجذري أكثر تعرضا للتوتر المل النسیج إن     

فھي أكثر ضرر  ; ,.Hernandez et al) 1993(المیثوكوندري بالخلیة الجذریة ومدى قدرتھا على إنتاج الطاقة 

یتوقف على إنتاج المنظمات الأسموزیة النقل الإلكتروني المیثاكوندري ایة أضرار فعل التوتر الملحي للملوحة ولحم

أما (Betaim ; proline ; sucre)بالخلیة ،  على  ممن خلال دراستھ وافوجد ,.Khalid etal )2009(ومواد أخر

أن الملوحة تعمل على تخفیض المجموع الخضري على عكس طول الجذور التي تزداد  .Negella Sativa.Lنبات

  .بارتفاع تراكیز الملوحة 

  :  میكانیزمات تكیف النبات للإجھاد الملحي كیمیائیا2-2- 6
  :أثر الملوحة على تراكم البرولین 1- 2-2- 6

في أوراق الشعیر ومنھ على تراكم البرولین  حول تأثیر كلورید الصودیوم  ریتأوضحت الدراسات التي أج    

 البرولین یوافق أكبر درجة للملوحة ، إذا الملوحة تلعب دورا ایجابیا في عملیة تراكم نللبر ولیأن أكبر تراكم أستنتج 

.  

  :أثر الملوحة على تراكم السكریات 1- 2-2- 6

أن زیادة محتوى السكریات الذائبة والمختزلة في النباتات المجھدة لھا   ; .Locky et al) 1996(وجد كل من    

علاقة بارتفاع محتوى الكلور وانخفاض محتوى البوتاسیوم ، مما یؤدي إلى نقص السكریات الذائبة ، الأمر الذي 

بوھیدراتیة تعمل الملوحة على تنشیط المواد الكر  ;  )2000( ،یحدث نقص أو انخفاض في النمو ، وحسب الشحات

تقلیل السكریات أنھ في وجود الأملاح تكون محصلة النمو الخضري  السكروز الكلیة مثل السكریات الثنائیة خاصة

  .منخفضة في حین معدلات التمثیل ثابتة في معدلھا مما ینعكس ذلك على تراكم الكربوھیدرات المتبقیة بتركیز مرتفع
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  :الفیتامینات1- 7
  Acide Ascorbique Vit C:الفیتامیناتتخلیق  1-1- 7

  
حامض الأسكوربیك):6(الشكل  

ھي مركبات عضویة مھمة للكائن الحي بمثابة مغذیات حیویة بكمیات محدودة ،و تسمى المركبات الكیمیائیة    

اء ، ذھا بكمیات كافیة عن طریق الكائن الحي ،و یجب الحصول علیھا من الغعالعضویة بفیتامین عند صعوبة تصنی

  .و بالتالي فإن المصطلح یعتمد على الظرف و على كائن حي معین ،و مثال ذلك حامض الاسكوربیك 

  : Cالدور الفسیولوجي للفیتامین1-2- 7
) vit D(للفیتامینات وظائف كیمیائیة حیویة متنوعة بعضھا تعمل مثل الھرمون كمنظم في استقلاب المعادن مثل    

و )vit C- E(و الأخرى تعمل كمضاد للأكسدة )vitA(و التمایز مثل بعض الأشكال أو منظم لنمو خلیة الأنسجة 

تعمل كطلیعة للعوامل المساعدة للإنزیمات حیث تساعد الإنزیمات في عملھا كتحفیز ) vit B(أكثرھا تعدادا مثل 

على :مجموعات بدیلة عملیة التمثیل الغذائي بھذا الدور قد تكون الفیتامینات مرتبطة بشدة الإنزیمات كجزء من 

ھنیة،و قد تكون الفیتامینات أقل ارتباطا دالبیوتین جزء من الأنزیمات المشاركة في صنع الأحماض ال:سبیل المثال 

بمحفزات الإنزیمات كالإنزیمات المساعدة ،على الرغم ھذه الأدوار في مساعدة تفاعلات ركائز الإنزیمات أكثر 

  .ف الفیتامین الأخرى لا تقل أھمیة مھام معرفة بین الناس إلا أن وظائ

ن حیث توجد فیتامینات قابلة للذوبان في الماء وھدو تصنف الفیتامینات على أساس قابلیتھا للذوبان في الماء أو ال

 Eو Dو Aفیتامین (و فیتامینات قابلة للذوبان في الدھون ) C/وج ComplexeBفیتامینات ب المركب (

  .K.((cite internet)و
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  : Cآلیة عمل الفیتامین1-3- 7

م و ھو مھم في تركیب الكولاجین ن البروتین المكون لأنسجة الجسم و من مصادره 1912تم اكتشافھ في عام    

ضعف الشعیرات (سقربوط الفواكھ ، الخضراوات ، البرتقال ، اللیمون و نقصھ یؤدي إلي داء الإ: الأكثر شیوعا 

  (cite internet).)الدمویة 

 

 :الأحماض الأمینیة2- 7

  

  البرولین) :7(الشكل

 :نللبر ولیالدور الفسیولوجي 2-1- 7

فھو عبارة عن حامي وحافظ ،كحامي اسموزي  كمضاد للتأكسد     دوره كمنظم إنزیمي الباحثین من داقرالعدی   

ومساھمتھ في تكوین المخزون الآزوتي و ،جزیئي كبیر كما یمثل أیضا منظما لحموضة الھیكل الخلوي  

                                                                                          . ) (Cite internet. المستعملین في النمو بعد إعادة السقي يالأكسوجین

  :نالبر ولیالیة تخلیق 2-2- 7

 Y-carboxyle du)حیث تتفاعل مجموعة Glutamique ألأمینيإنطلاقا من الحمض البرولین یخلق    

glutamate)   جزیئھمع ATP لتشكیل(acyle phosphate) على  فتتحصل(Y-glutamyl phosphorique 

acide) بجزیئھبدوره مرة أخرى  الذي یتحلزنNADPH ى البرولینللحصول عل .cite internet.  
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 :السكریات3- 7

 

  سكر المانیثول):8(الشكل

  :آلیة تأثیر المانیثول 3-1- 7

بعض النباتات تحت ظروف الإجھاد الملحي تثبط تخلیق السكروز بینما تنشط تخلیق سكر المانیثول      

(MANITOL)  وسكر المانیثول ھو الصورة المختزلة لسكر المانوز(MANNOSE)  وھذه الظاھرة تحدث في

 .(cite internet)مرتفعةنباتات الكرفس و لذلك یمكن لبذور نباتات الكرفس الإنبات بكفاءة تحت ظروف الملوحة ال
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  : ومواد البحث الطرق

   :تصمیم التجربة 1.1
 Triticumالقمح :وتشمل Poaceae تضمنت نوع واحد من العائلة النجیلیة عاملیھتمت ھذه الدراسة على تجربة     

durum. Var ; Simito ،من العائلة البقولیة نونوعاFabaceae   الفول: وتشملVicia faba.Var ; 

Aguadulce, صوالحم : Cicer arietinum .Var ; Flip ور المعالجة من المعھد ذو تم الحصول على ھده الب

كما ھو موضح في  ،2013محصول سنة ، الواقع بمنطقة الخروب قسنطینة (ITGC)التقني للمحاصیل الحقلیة 

  ):                                               1(الجدول 

  :تیة المستعملةأنواع وأصناف المواد النبا ):1(الجدول 

 

 

  : معاملات الدراسة 1-2

ین   Na clعومل كل نوع تحت الدراسة بمحلول ملحي من      وتركیز ) S1.S0(واشتملت ھذه المعاملة على مستو

نقعا ، كررت كل معاملة بثلاث مكررات فقد  Mannitol (5oppm)و  Prolineو vitCواحد من الفیتامینات 

  یوضحان ذلك ) 3(،) 2(والجدولین  :وحدة تجریبیة  72=  (4x3x2x3)احتوت ھذه الدراسة على 

  : المعاملات الملحیة المستعملة في التجربة ) : 2(جدول 

  ل/التركیزغ  الرمز  معاملات الملوحة

  ماء عادي

Na cl 

So 

S1  

  ل/غ0

  ل/غ 20

 

  

  الإسم العلمي  الأصنـــــــــــــــــاف  الأنـــــــــــــــواع  العائلـــــــــــــة

  العائلة النجیلیة

Poaceae 

 Simito Triricum durum  القمــــــــــــح

  العائلة البقولیة 

Fabaceae 

 الفول 

  
Aguadulce  

 

Vicia faba 

 Flip     Cicer arietinum  الحمص
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   :والمستویاتتوزیع المعاملات  ):03(الجدول 

  S0                   S1             

    C       P        M     AA       C       P      M     AA  الأصناف

  القمح

B     

Bcs0   Bps0  BMs0  BAs0  Bcs1  Bps1  BMs1  BAs1  

Bcs0  Bps0  BMs0  BAs0  Bcs1  Bps1  BMs1  BAs1  

Bcs0  Bps0  BMs0  BAs0  Bcs1  Bps1  BMs1  BAs1  

  ولالف

  
F     

Fcs0  Fps0  FMs0  FAs0  Fcs1  Fps1  FMs1  FAs1  

Fcs0  Fps0  FMs0  FAs0  Fcs1  Fps1  FMs1  FAs1  

Fcs0  Fps0  FMs0  FAs0  Fcs1  Fps1  FMs1  FAs1  

  الحمص

L     

Lcs0  Lps0  LMs0  LAs0  Lcs1  Lps1  LMs1  LAs1  

Lcs0  Lps0  LMs0  LAs0  Lcs1  Lps1  LMs1  LAs1  

Lcs0  Lps0  LMs0  LAs0  Lcs1  Lps1  LMs1  LAs1  

 

P :Proline 

M:Manitole 

AA:Ascorbique acide 

C:Controle 

B:القمح 

F:الفول 

L:الحمص 
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  :تنفیذ التجربة 1.3
إنبات ثلاث مكررات لصنف واحد من النجیلیات وصنفان من البقولیات في أطباق بیتري وضعت بھا أوراق تم  

لمدة دقیقتین  ثم غسلت جیدا بالماء المقطر من )0.2(الترشیح ، وعقمت ھذه البذور في ماء جافیل مخفف  بنسبة 

سا ماعدا الشاھد ، واختبرت  24لمدة  Manitoleو Vitcوprolineفي كل من  تمرتین إلى ثلاث مرات ، ثم نقع

للإنبات على ورق الترشیح حسب الطرق المنصوص علیھا في الملحقات الدولیة لاختبارات البذور في أطباق بیتري 

 ،غناي؛) 2013( ،عن حوادق وحراتي موضوعة في المختبر تحت ظروف ملائمة للإنبات نظیفة ومعقمة مغطاة

بذور  8و) القمح(للعائلة النجیلیة  بذور في كل طبق 8طبق لكل صنف ، 24طبق بیتري بمعدل  72حضر، )2012(

) 1957(ویمكن اعتبار البذرة بأنھا منبتة بمجرد ظھور الجذ یر ، )الحمص-الفول(في كل طبق للعائلة البقولیة 

Evenari ,  النباتیة یومیا بحیث استغرقت التجربة مدة متباینة بین الأنواع ، وتم إعادة ھذه ،وتم إحصاء البذور

التجربة ثلاثة مرات تحت نفس الشروط ، وھذا لتقدیر متوسط النمو النسبي لكل نوع تحت الدراسة ، بحیث تباینت 

ضغط جوي   7-6سا نھارا والرطوبة  25- سا 15سا لیلا ،10-سا5 جات الحرارة في كل التجارب مابیندر

  :والجدول التالي یبین المدة اللازمة  للإنبات 

  :عدد الأیام اللازمة لإنبات البذور تحت الظروف المناسبة  ) :04(جدول 

  لإنباتمدة ا  الأنواع النباتیة 

  5- 4  القمـــــــــح
  7- 6  الفــــــــــول

  5- 4  الحمص

  

  : القیاسات 4- 1
1.4.I المرفولوجیة الدراسة :  

  :(%TG) : نسبة الإنبات.1.1. 1.4.
،  ,1996(Mansour(،Deier ,)1978(فبعد عملیة تعقیم البذور وغسلھا جیدا بالماء العادي ثم الماء المقطر       

و المانیثول و حمض الأسكوربیك ثم وضعھا في أطباق بیتري ، وأضیف إلیھا نفس  نالبر ولیثم نقعھا في كل من 

مل في كل طبق حیث كانت الملاحظة یومیة واستغرقت أوقات متباینة حسب النوع  10التركیز من الملوحة 

  ). 2004( ،المدروس ، وتم حساب النسبة المؤویة للإنبات خلال ھذه الفترة تبعا لطریقة محمود
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  x 100عدد البذور المنبتة          =  ) %(نسبة الإنبات  

  العدد الكلي للبذور                                

  :(%VG):سرعة الإنبات . 2.1.4.1
  :حسبتم تقدیر سرعة الإنبات لكل نوع مدروس ) 2011(فحسب طریقة وسام       

    )...........د+ج+ب+أ)+(ج+ب+أ)+(ب+أ(أ=     سرعة الإنبات    

  )د+ج+ب+أ(ن

  عدد البذور النابتة التي ظھرت عند أول یوم للبذور  - أ

    عدد البذور النابتة التي ظھرت عند ثاني یوم للبذور-ب  

   عدد البذور النابتة التي ظھرت عند ثالث یوم للبذور-ج  

  عدد البذور النابتة التي ظھرت عند رابع یوم للبذور-د  

 عدد مرات عد البذور-ن  

I3.1.4.  السویقة (طول المجموع الخضري:(  
 .Prolineالدراسة لمعرفة مدى تأثیر الملوحة على طول السویقة في ظل وجود كل من تمت أثناء نھایة الإنبات  

Manitole  VIT C . مدرجةوتمت عملیة القیاس بواسطة مسطرة   ىحدوكل نوع على.     

I4.1.5.  الجدیر(طول المجموع الجذري( : 

 .تم القیاس بنفس الطریقة التي تم بھا قیاس الجزء الخضري 

 I.2.4  التحالیل البیوكیمیائیة:  
I.1.2.4مع مادة نباتیة 100/میكروغ:(السكریات تقدیر(  

  :والملخصة فیما یلي Dubois et al ., (1956)تمت بطریقة الفینول حسب     

فنأخذ ، سا في الظلام  48تترك لمدة  %80مل من الإیثانول بتركیز  3المادة النباتیة تغمر في مغ من  100نأخذ .

توضع في حمام ،  (Acide sulfurique)مل من حمض الكبریت  5مل من المستخلص و نضیف لكل أنبوب 1

نانو  490موجة  وتقرأ الكثافة الضوئیة على طول، د حتى ظھور لون أصفر إلى بني  20لمدة ° م 30مائي تحت 

    Spectrophotomètreمتر بجھاز 

   Do* 97.44+ 1.24) :مغ مادة نباتیة100/غمیكرو(ویحسب تركیز السكریات الذائبة ب 

I.2.2.4 نتقدیر البر ولی:  
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تبعا   Drier. (1978)والمعدلة من طرف  Trol et Lindsley. ; (1955)وفقا لطریقة  نتمت معایرة البر ولی  

  :للخطوات التالیة

 :عملیة الاستخلاص - 1

یوضع الكل في حمام مائي  % 40مل من المیثانول بتركیز  2ف لھا اضی، مع من المادة الطازجة  100أخذ ی 

 . عملیة التبریدتتم ثم ، مع إغلاق محكم للأنابیب لمنع تبخر المیثانول ° م 85د عند درجة حرارة  60لمدة 

 : تفاعل التلوین  - 2

مع من  25 (CH3COOH)مل من حمض الخل 2ف لھ اضی، مل من المستخلص 1أخذ ی

مل من حمض  80+مل حمض الخل 300+مل ماء مقطر 120(مل من الخلیط 1ثم   (C6H6O4)الننھدرین

فنحصل ، دقیقة 60لمدة ° م85غلي الخلیط في حمام مائي في یتم ، ))(D=1.17 ،CH3PO4الأرثوفوسفوریك 

 .نمیل إلى البرتقالي أو الأحمر حیث نسبة البر ولیعلى محلول ذو لون ی

 :عملیة الفصل - 3

تخلص من الطبقة السفلى ال یتم،عملیة الرج تتم مل من التلوین لكل أنبوب فتتحصل على طبقتین  5ف اضی

قرأ الكثافة الضوئیة للعینات على طول موجة ت، NA2SO4ف للعینة ملعقة صغیرة مناضیونحتفظ بالعلیا 

بعد تحویل النتائج المتحصل علھا  نتقدر كمیة البر ولی.  Spectrophotomètreبواسطة جھاز  نانومتر 528

            (Benlaribi,1990):  ملغ مادة جافة باستعمال  المعادلة/بالمیكرومول  البرولینإلى تراكیز

Y=0.62*DO/MS    

Y  :محتوى البر ولین ،DO:الكثافة الضوئیة ،MS :المادة الجافة.  

I.3.4 الدراسة الإحصائیة المستعملة:  
الحمض لتحدید أفضل متغیر مثلھ الأفراد تحت الدراسة وأظھر أثر فعل الملوحة و كل من الفیتامین و   

كیفیة تم تطبیق دراسة إحصائیة ، ومدى مقاومتھم لھا أثناء مرحلة الإنبات ، والسكر على الأصناف  الأمیني

تم من  ة وأخرى لأصناف العائلة البقولیةلأصناف العائلة النجیلی (ANOVA) التباین تمثلت في إتباع تحلیل

، سرعة الإنبات ، خلالھا استنتاج ارتباطات إیجابیة و سلبیة  بین المتغیرات المقدرة على نسبة الإنبات 

  .و لاستنباط المجموعات متماثلة التأثیر بالملوحة بین الأنواع، محتوى البر ولین والسكریات
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  :النتائج و المناقشة

  :النتائج -1 

  : نسبة الانبات1 - 1

  :  تأثیر الملوحة على نسبة الانبات                     

   الملوحة على نسبة الانبات بغض النظر عن الھرمون تأثیر : )5(جدول                  

  S0 S1  الاصناف
  33.05  72.5  القمح

45.58% 
 50.69  74.30  الفول

%68.22  
 40.27  77.08  الحمص

%52.24  
  

 

            

  تأثیر الملوحة على نسبة الانبات بغض النظر عن الھرمون:  )9(شكل               

 أن نسبة الإنبات تأثرت بالملوحة حیث عند معاملتھا بالملوحة لوحظ )9(و الشكل)5(أظھرت نتائج الجدول 

ھذا ) %52.24( ‘ )%68.22( ‘)%45.58:(إنخفاض في كل من صنف القمح و الفول و الحمص قدرت ب

                                  .مقارنة بالشاھد
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  :تأثیر الھرمون على نسبة الانبات                      

  الھرمون على نسبة الانبات بغض النظر عن الملوحة تأثیر : )6(جدول                  

  P0 P1 M0  M1  A0  A1  الاصناف
  31.25  43.25  37.5  62.5  69.71  75  القمح
  47.91  68.75  47.91  81.25  47.91  81.25  الفول

  54.16  50  62.51  68.75  54.16  62.5  الحمص
  

  

  

  

  تأثیر الھرمون على نسبة الإنبات بغض النظر عن الملوحة ):10(شكل                  

   

إنخفاض في نسبة الإنبات في كل من صنف القمح و الفول و الحمص      قدرت  Pلوحظ عند المعاملة بھرمون -
  .و أكبر إنخفاض كان بالنسبة لصنف الفول %)54.16(‘)47.91(،)69.71:(ب

في كل من صنف القمح و الفول و الحمص قدرت  إنخفاض في نسبة الإنبات Mلوحظ عند المعاملة بھرمون -

  .و أكبر إنخفاض كان بالنسبة لصنفالقمح و الفول%)62.51(،)47.91(‘)37.5:(ب

قدرت  إنخفاض في نسبة الإنبات في كل من صنف القمح و الفولAلوحظ عند المعاملة بھرمون -

  .%)54.16:(الحمص قدرت بو زیادة بالنسبة لصنف  %)47.91(‘)31.25:(ب
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  : سرعة الانبات 2- 1

  :  تأثیر الملوحة على سرعة الانبات                               

   تأثیر الملوحة على سرعة  الانبات بغض النظر عن الھرمون : )7(جدول                     

  S0 S1  الاصناف 
  القمح 

  
2,75  4,60  

  الفول 
  

3, 34  3,13  

  الحمص
  

2 ,25  3 ,15  

 

  

  تأثیر الملوحة على سرعة الإنبات بغض النظر عن الھرمون):11(شكل

أن سرعة الإنبات إرتفعت في كل من صنفي القمح و الحمص قدرت ) 11(و الشكل) 7(أظھرت نتائج الجدول
  .%)3.13:(و إنخفضت في صنف الفول و قدرت ب%)3.15(‘)4.60:(ب
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  :على سرعة  الانبات  تأثیر الھرمون             

  تأثیر الھرمون على سرعة الانبات بغض النظر عن الملوحة) : 8(جدول               

  

  

  

  

  

  تأثیر ھرمون البرولین على سرعة الإنبات ):12(شكل

   بغض النظر عن الملوحة

إنخفاض في سرعة الإنبات في كل من نبات القمح و الفول قدرت  Pلوحظ عند المعاملة بھرمون -

  .%)4.33:(و الزیادة في صنف الحمص قدرت ب %)4.22(‘)3.65:(ب

ل من نبات القمح و الفول و الحمص على زیادة في سرعة الإنبات في كMلوحظ عند المعاملة بھرمون -

  .%)3.75(‘)7.46(‘)4.86: (التوالي قدرت ب

إنخفاض في سرعة الإنبات في كل من صنف الفول والحمص قدرت Aلوحظ عند المعاملة بھرمون-

  .%)5.92:(و زیادة في سرعة الإنبات في صنف القمح قدرت ب %)3.49(‘)2.19:(ب
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  P0 P1 M0  M1  A0  A1  الاصناف
  5,92  5,08  4,86  4,16  65, 3  4,06  القمح
  2,19  3,05  7,46  5,96  4,22  04, 5  الفول

  3,49  5,6  3,75  3,35  4,33  2,24  الحمص
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  :طول الساق3- 1

  :على طول الساق  تأثیر الملوحة 

  تأثیر الملوحة على طول الساق بغض النظر عن الھرمون : )9(جدول

  S0 S1  الأصناف

  6.33  13.16  القمح

  2.65  13.16  الفول

  11.5  13.16  الحمص

  

  

+ 

 

  تاثیر الملوحة  على طول الساق  بغض النظر عن المعاملات: )13(الشكل                      

إنخفاض في طول الساق في كل من القمح و الفول و الحمص على ) 13(و الشكل) 9(الجدوللوحظ من خلال 
  .مقارنة بالشاھد) 11.5(‘)2.65(‘)6.33:(التوالي بنسب قدرت ب
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  :تأثیر الھرمون على طول الساق

  تأثیر الھرمون على طول الساق بغض النظر عن الملوحة:  )10(جدول

 

  

  

  

  

  

 

  تاثیر المعاملات  على طول الساق  بغض النظر عن الملوحة :   )14(الشكل                   

  :)14(و الشكل)10(لوحظ من خلال الجدول

نلاحظ إنخفاض في طول الساق في كل من القمح و الفول و الحمص على التوالي : )  P  (المعاملة بھرمونعند 
  .مقارنة بالشاھد) 11.41(‘)10.8(‘)12.05:(بنسبة قدرت ب

نلاحظ زیادة في طول الساق في كل من القمح و الفول بنسبة قدرت : )  M (عند المعاملة بھرمون
مقارنة ) 5.70:(حظ إنخفاض في طول الساق في نبات الحمص بنسبة قدرت بفي حین نلا) 8.58(‘)8.58:(ب

  .بالشاھد

في حین ) 9.69:(نلاحظ زیادة في طول الساق في نبات القمح بنسبة قدرت ب:    )A(عند المعاملة بھرمون
رنة مقا) 8.09(‘)7.16(نلاحظ إنخفاض في طول الساق في نبات الحمص و الفول على التوالي بنسبة قدرت ب

  .بالشاھد
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  :طول الجذر4- 1

  :تأثیر الملوحة على طول الجذر

  تأثیر الملوحة على طول الجذر بغض النظر عن الھرمون:  )11(جدول

S1 S0 الأصناف  

 القمح 5.30 3.67
 الفول 4.32 2.65

 الحمص 6.34 2.55

 

  

 

  تاثیر الملوحة على طول الجذر بغض النظر عن المعاملات:  )15(الشكل                      

  

انخفاض في طول الجذر في كل من القمح والفول والحمص بنسب قدرت ) 15(والشكل ) 11(ل الجدو من خلال
  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 2.55(، ) 2.65(، )3.67( بـ 
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  :تأثیر الھرمون على طول الجذر 

  الھرمون على الجذر بغض النظر عن الملوحة تأثیر: )12(جدول 

  

A1 A0 M1 M0 P1 P0 الأصناف 

 القمح 12.5 10.33 1.94 4.5 4.06 6.47
 الفول 12.5 10.6 0.83 1.23 4.06 1.23

 الحمص 12.5 5.61 0.83 5.66 4.06 4.93
  

  

  

  

  تاثیر  المعاملات  على طول الجذر بغض النظر عن الملوحة  :  )16(الشكل                  

  ) : 16(كل لشوا) 12(لوحظ من خلال الجدول 

نلاحظ انخفاض في طول الجذر في كل من نبات القمح ، الفول والحمص بنسب :     ) P(عند المعاملة بالھرمون
  .مقارنة بالشاھد ) 5.61(، ) 10.60(، ) 10.33: (قدرت ب

نلاحظ ارتفاع في طول الجذر في كل من نبات القمح ، الفول ، الحمص بنسب : ) M(بالھرمون عند المعاملة
  .مقارنة بالشاھد ) 5.66(، ) 1.23(، ) 4.5: (قدرت بـ 
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: نلاحظ زیادة في طول الجذر في كل من نبات القمح و الحمص بنسب قدرت بـ:  )A(عند المعاملة بھرمون
   مقارنة بالشاھد) 1.23: (وانخفاض في طول الجذر عند نبات الفول بنسبة قدرت بـ ) 4.93(، ) 6.47(

  

  : نسبة السكریات5- 1

  :تأثیر الملوحة على نسبة السكریات

  بغض النظر عن الھرمون تأثیر الملوحة على نسبة السكریات:  )13(جدول

S1 S0 الأصناف 

 القمح 0.035 0.019
 الفول 0.022 0.0085

 الحمص 0.027 0.003

 

 

 

 

  تأثیر الملوحة على نسبة السكریات بغض النظر عن الھرمون ):17(شكل                   

  

انخفاض في نسبة السكریات في كل من القمح والفول والحمص ) : 17(والشكل ) 13(لوحظ من خلال الجدول
  .مقارنة بالشاھد ) 0.003(، ) 0.0085(، ) 0.019: (قدرت بـ بقیم 
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  :تأثیر الھرمون على نسبة السكریات

  تأثیر الھرمون على نسبة السكریات بغض النظر عن الملوحة:  )14(جدول

A1 A0 M1 M0 P1 P0 الأصناف    

 القمح 0.0775 0.0755 0.0815 0.0225 0.066 0.16

 الفول 0.011 0.0115 0.011 0.0135 0.009 0.0105

 الحمص 0.017 0.021 0.075 0.032 0.016 0.03
 

 

 

  تأثیر المعاملات على نسبة السكریات بغض النظر عن الملوحة): 18(شكل  

  ) : 18(والشكل ) 14(من خلال الجدول 

) 0.0755: (لوحظ انخفاض في نسبة السكریات في نبات القمح بقیمة قدرت بـ : ) P(عند المعاملة بھرمون

  .مقارنة بالشاھد )  0.021(، ) 0.0115(مقارنة بالشاھد ، وارتفاع عند كل من نبات الفول والحمص بقیم قدرت 

بـ لوحظ انخفاض في نسبة السكریات في نبات القمح والحمص بقیم قدرت :  )M(عند المعاملة بھرمون

  :وارتفاع عند نبات الفول قدر بـ. مقارنة بالشاھد ) 0.032(،) 0.0225(

: نلاحظ ارتفاع في نسبة السكریات في نبات القمح والفول والحمص بقیم قدرت بـ:  )A(عند المعاملة بھرمون

  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 0.03(، ) 0.010(، )0.16(
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  : نسبة البرولین6- 1

  :على نسبة البرولین تأثیر الملوحة 

 تأثیر الملوحة على نسبة البرولین بغض النظر عن الھرمون:  )15(جدول

S1 S0   الأصناف  

 القمح 0.0052 0.051
 الفول 0.015 0.0040

 الحمص 0.0075 0.0041

  

 

 

  تأثیر الملوحة على نسبة البرولین بغض النظر عن الھرمون): 19(شكل                   

انخفاض في نسبة البرولین في كل من نبات القمح و الفول و ) 19(والشكل ) 15(خلال الجدوللوحظ من 
  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 0.0041(،) 0.0040(، ) 0.0051: (الحمص بقیم قدرت بـ
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  :تأثیر الھرمون على نسبة البرولین 

  الملوحةتأثیر الھرمون على نسبة البرولین بغض النظر عن  : )16(جدول

  

  

  

  

 

  

  

  بغض النظر عن الملوحةتأثیر المعاملات على نسبة البرولین  ):20(شكل                  

  ) :20(والشكل ) 16(من خلال الجدول 

نلاحظ ارتفاع في نسبة البرولین في كل من نبات القمح والفول والحمص بقیم قدرت :  )P(عند المعاملة بھرمون

  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 0.00555(، ) 0.0054(، ) 0.011: (بـ 

نلاحظ ارتفاع في نسبة البرولین في كل من نبات القمح والفول والحمص بقیم :  )M(عند  المعاملة بھرمون

  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 0.00765(، ) 0.0045(، ) 0.051(قدرت بـ 

نلاحظ ارتفاع في نسبة البرولین في كل من نبات القمح والفول والحمص بقیم قدرت :  )A(عند المعاملة بھرمون

  .على التوالي مقارنة بالشاھد ) 0.0055(، ) 0.0036(،) 0.006: (بـ

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

p0 p1 M0 M1 A0 A1

القمح

الفول

الحمص

A1 A0 M1 M0 P1 P0 الأصناف 
 القمح 0.00515 0.011 0.018 0.051 0.0040 0.006

 الفول 0.0030 0.0054 0.00305 0.0045 0.0025 0.0036
 الحمص 0.00525 0.00555 0.0052 0.00765 0.00515 0.0055
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  ) ANOVA(ف البیانیة للمتغیرات المدروسة تبعا للتحلیل التبایني ):17(جدول            

  F Pr>F  المؤشرات 
  >0.001  45.120  نسبة الانبات 

  >0.001  33.703  سرعة الانبات 
  >0.001  83.881  طول الساق 
  >0.001  28.87  طول الجذر 
  >0.001  6.152  السكریات 
  >0.001  131.65    البرولین 

  

  

  الارتباطات بین المتغیرات تحت الدراسة یبین):18(جدول

طول  طول الساق سرعة الانبات نسبة الانبات 
 الجذر

 البرولین السكریات

      1.000 نسبة الانبات
     1.000 0.224 سرعة الانبات
    1.000 0.177 **0.725 طول الساق
   1.000 *0.585 0.102- 0.381 طول الجذر
  1.000 0.160 0.234 0.110- 0.333 السكریات
 1.000 0.080 0.203 0.101 0.351- 0.038- البرولین

  

  

  

  

  



 المناقشة و النتائج
 

 33 

  

  

  العلاقة بین نسب الانبات وطول الساق:  )21(شكل

  

   

للمتغیر البرولین   Newman-Keuilsترتیب الاصناف المدروسة الى مجامیع تبعا لاختبار :  )19(جدول
   ) المتغیر النموذجي (

Modalité Moyenne  Groupes 
   A 0.004 الفول 

 B  0.007 الحمص
 B   0.007 القمح

  

  

-Newmanترتیب تأثیر التراكیز الملحیة المقترحة على الاصناف المدروسة تبعا لاختبار ): 20(جدول
Keuils   

Modalité Moyenne  Groupes 
S0 0.005 A   
S1 0.006   B 

  

  

  

y = 0.126x + 2.376
R² = 0.525
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-Newman المقترحة على الاصناف المدروسة تبعا لاختبار) P-M-A(ترتیب تأثیر الھرمونات ): 21(جدول
Keuils  

Modalité Moyenne Groupes 
A0 0.004 A   
M0 0.004 A   
P0 0.005 A B  
A1 0.005 A B  
M1 0.007  B  
P1 0.009   C 
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  :المناقشة
  أثر الملوحة و المنظمات على الظاھرة المرفولوجیة: 

أوضحت النتائج أن المعاملات الملحیة المختلفة أعطت نسب متباینة لمعدل نسبة الإنبات و سرعتھ تبعا      

لدرجة التركیز الملحي عند كلا العائلتین البقولیة و النجیلیة حیث سجل انخفاض في نسبة وسرعة الإنبات في كلا 

 Triticumنسبة انخفاض عند نبات القمح الصلب و سجلت أعلى ، العائلتین و في جمیع التراكیز المعامل بھا 

durum (Simito)  تتناسب نسبة الإنبات عكسیا مع مستویات الملوحة ،  %45.58بالنسبة للعائلة النجیلیة بنسبة

  .و حمض الأسكوربیك –المانیثول  – نالبر ولی: و النوع المدروس و كل من

أن نسبة الإنبات و سرعتھ تكون مرتفعة مقارنة بالشاھد أما عند  Mohammed et al . ;(2011)و حسب 

المعاملات الملحیة تنخفض ھذه القیاسات بصفة معنویة و ھذا الانخفاض یدل على الحساسیة المفرطة للملوحة و 

و ، إلى عدم قدرة البذور على الإنبات بسبب تلف الأعضاء الجنینیة، یرجع النقص في نسبة الإنبات و سرعتھ

  ).2000(،ارتفاع  ضغط محلول التربة أللذي یعیق امتصاص الجذور للماء الشحات

أما فیما یخص طول السویقة و الجذیر لاحظنا أن تأثیر الملوحة كان جد عالي خاصة عند بذور أصناف العائلة 

أما ، S1عند التركیز   %26.5حیث سجل انخفاض في طول الساق ب  (Vicia faba)البقولیة عند نبات الفول 

النجیلیة و عند العائلة  S1عند التركیز  %25.5بنسبة  عند نبات الحمص بالنسبة للجذر فسجل انخفاض طفیف

و ھذا راجع إلى عدم الفول و كذا بالنسبة لنبات ، عند نفس التركیز  %30والجذر ب، بالنسبة للساق  %36بنسبة 

عن  Mezni ;(1999)و ) 2000(،جاء بھ الشحات تطابق مع ما ھذاما  المائي و قدرة النبات على الامتصاص

أن للملوحة تأثیرا سلبیا على معدل نمو الجذور نتیجة العجز المعنوي ) 2003(،و ذكر غروشة) 2012(،غناي 

ومحلول التربة الوسطیة  و المصحوب بزیادة ، في المحتوى المائي المتاح في الوسط الخلوي للخلایا النباتیة 

إذ أرجع ھذا إلى نقص امتصاص العناصر ، من الصودیوم و الكلورید في الأنسجة النباتیة  التراكم الأیوني لكل

حمض  –المانیثول – نبینما كانت نتائج طول السوقیة و الجذیر عند الأنواع المعاملة بكل من البر ولی، المعدنیة 

على النشاط زیادة في كل من النسبتین عند جمیع الأصناف و ھذا یعود إلى الدور الفعال للھرمون الأسكوربیك 

  . الخلوي و الخلایا من إستطالتھا و تمایزھا

 أثر الملوحة على العملیات البیوكمیائیة: 

تركیز الملوحة النتائج المتحصل علیھا ارتفاع تراكم محتوى البر ولین لدى جمیع الأصناف بارتفاع  بینت      

وتتفق ھذه النتائج مع ما ، S1عند  %40بلغت  الفولو %51بنسبة قدرت ب حیث سجل كل من نبات القمح

حیث لاحظو ارتفاع محتوى البر ولین لدى  Peng et al ;(1996)و El Makkaoui ;(1990)توصل إلیھ 

حد أھم المظاھر البارزة و المصاحبة إذ یعتبر تراكم البر ولین من أ، النجیلیات عند تطبیق الإجھاد الملحي 

  .و كرد فعل معتبر لمقاومة الملوحة ، للإجھاد الملحي 
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أشار و Sucre synthase Cherki ;(2002) ارتفاع نشاط إنزیمنسب تراكم السكریات بفعل الملوحة یعود إن 

الخضري في وجود الأملاح تكون محصلة النمو  Bornstein et Hayward ;(1958)  )2000(،الشحات

في حین معدلات التمثیل  ‘أما عند المعاملة بالھرمونات فنلاحظ زیادة في نسبة السكریات و البرولین ،منخفضة 

) 2005(،و حسب عمراني ، ثابتة في معدلھا مما ینعكس ذلك على تراكم الكربوھیدرات المتبقیة بتركیز مرتفع 

   .م السكریاتأن الھرمونات النباتیة تعمل على تنظیم وتخلیق و تراك

  

   



 الخاتمة
 

  :الخاتمة     

الإنبات والنمو : تمر بمرحلتین مھمتین ھما  التي،  ةمورفو فسیولوجیإن دورة حیاة النبات تمر على عدة مراحل         

 – نالبر ولی: لذلك إستھذف ھذا البحث دراسة تأثیر الإجھاد الملحي و كل من ، واللذان یختلفان من نوع إلى آخر ، 

) Simitoالقمح  الصلب ( Poaceaeو حمض الأسكوربیك نقعا على بذور صنف واحد من العائلة النجیلیة   -المانیثول 

، في مرحلة الإنبات ) Aguadulceو الفول صنف  Flipالحمص صنف ( Fabaceaeو صنفین من العائلة البقولیة 

بتطبیق مستویین من الملوحة و معاكسة ذلك نقعا بكل  Na Clعومل كل نوع تحت الدراسة بمحلول ملحي على صورة 

ھذه الدراسة  احتوتو بذلك فقد ، كررت كل معاملة بأربع مكررات، و حمض الأسكوربیك –المانیثول  - نالبر ولی:من 

  وحدة تجریبیة  72ى عل

كوربیك ساعد كثیرا في و حمض الأس –و المانیتول  – نالبر ولیدلت النتائج المحصل علیھا أن النقع في كل من     

: إضافة إلى العوامل المحیطة ، ورغم ھذا تبقى نسب النمو محددة نظرا للتأثیر السلبي للملوحة ، عملیة الإنبات 

فنتجت نباتات ، بعض المحالیل السامة في المخبر  استعمالكما لوحظ تعفن بعض البذور نتیجة ، و الرطوبة  –الحرارة 

  .السكریات و التي تكون مقاومة إذا زرعت في الأوساط المالحة  و نبالبر ولیغنیة نوعا ما 

    :و یمكن تلخیص النتائج في ما یلي 

  و المانیتول و حمض الأسكوربیك حیث كان تأثیر  البر ولین: تحسن الإنبات في النباتات المنقوعة في كل من

 .و حمض الأسكوربیك البر ولین: المانیتول أحسن من تأثیر كل من 

 في سرعة الإنبات في النباتات المعاملة بالملوحة مقارنة بالشاھد و  انخفاضفي نسبة الإنبات صاحبھ  ضانخفا

 .و المانیتول و حمض الأسكوربیك البر ولین:المنقوعة في كل من 

  والمنقوعةنقص متوسط طول الساق و الجذر في النباتات المعاملة بالملوحة مقارنة بغیر المعاملة. 

  نتیجة ، و السكریات في النباتات المعاملة بالملوحة مقارنة مع الشاھد و العینات المنقوعة ینالبر ولتراكم

 .لمقاومة النباتات للإجھاد الملحي
 



  :الملخص
 – 1جامعة قسنطینة –أجري ھذا البحث تحت ظروف المخبر الكائن بكلیة العلوم الطبیعة و الحیاة       

، و حمض الأسكوربیك على الإنبات  –المانیتول  –البرولین :بھذف دراسة تأثیر نقع البذور في كل من 

المانیتول و حمض الأسكوربیك على البرولین و : ثم دراسة التأثیرات المتداخلة للملوحة و كل من 

و إمكانیة معاكسة ذلك بإستعمال كل من البرولین و المانیثول ، الإنبات و محتوى بعض المواد العضویة 

  . (50ppm)و حمض الأسكوربیك بطریقة النقع 

و نمو الفول  Simitoصنف  Trticum durumیخفض الإجھاد الملحي بصورة واضحة من نمو القمح 

Vicia faba   صنفAguadulce  و من نمو الحمصCicer arietinum  صنفFlip .  

: بواسطة كل من  (g/l 20_0)تحت التراكیز  Na clأظھرت معاملة النباتات المجھدة ملحیا ب 

و ذلك من خلال ، قدرتھا على معاكسة تأثیر الإجھاد الملحي  البرولین و المانیثول و حمض الأسكوربیك

لأنھ كان في مرحلة ، كما أدت إلى طفیف في محتوى الأوراق من البرولین و السكریات ، تحفیزھا للنمو 

  .الإنبات فقط 

 :الكلمات المفتاحیة  -

 صنف  Vicia fabaالفول ،  Simitoصنف   Triticum durumالقمح  –الإجھاد الملحي 

Aguadulce  و الحمصCicer arietinum  صنفFlip -  حمض الأسكوربیك  –المانیثول

  ).سكریات  –برولین ( المواد العضویة  –

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

IIIV. Résumé : 
   Cette étude à été réaliseé dans le labo 13 (Faculté de la science de la nature et 

de la vié ; univèrsité con stantine 1 ; dont l’objectif est de tester ;d’une part ;les 

effets de :(Prline – Manitol – Ascorbique acide ) sur la germination après 

inbibition des graines  de : Triticum durum ;variétés :Simito ;et Vicia faba ; 

variétés : Aguadulce ; et Cicer arietinum ;variétés : Flip ;plus de 12 h dans ces 

trois produits végétales ;et d’autre part ;les éffets d’interactions de la salinité et 

ces trois produits végétales sur la croissance végétatif et la teneur en quelques 

matières organiques (sucre –proline) ;ainsi que la possibilité des éffets opposés 

par l’utilisation des  ces trois produits végétales par l’inbibition à 50 ppm . 

   D’une maniére générale ;le stréss salin réduit la croissance chez les trois 

espèces qui utilisé :Triticum durum ;variétés :Simito –Vicia 

faba ;variétés :Aguadulce –Cicer arietinum ;variétés Flip . 

    En autre ;les  plantes ayant subi un stréss avec la concentration de Na cl (à 

20g/l-0g/l) et un traitement par les trois vitamines cités précédemment ;montrent 

une résistance à la salinité et révélent une  bonne  croissance ;mais aussi une 

augmentation des teneurs des feuilles en  proline et sucre . 

          Mots-clés :stress sel ;germination ;Triticum durum (Simito) ; 

     Vicia faba (Aguadulce) ;Cicer arietinum (Flip)  ;Manitol; 

     Ascorbique acide;marqeurs biochimiques:(sucre;proline). 
 

  
 



 :الملحقات .

  نوعیة الإنبات

 العائلة البقولیة   -  أ

 الإنبات الأرضي - 1

  

  

 الإنبات الھوائي  - 2

 
 

 

 



  

 العائلة النجیلیة  - ب

  إنبات ارضي 
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25/06/2015:تاریخ المناقشة  كرام وردة: الاسم واللقب   

  :العنوان
ور النامیة في وسط ملحي و المعاملة بمنظمات النمو والعناصر المعدنیة ذمعاكسة انبات الب

  نقعا

ماستر:نوع الشهادة  
  :الملخص

 – 1جامعة قسنطینة –أجري ھذا البحث تحت ظروف المخبر الكائن بكلیة العلوم الطبیعة و الحیاة       

، و حمض الأسكوربیك على الإنبات  –المانیتول  –البرولین :بھذف دراسة تأثیر نقع البذور في كل من 

البرولین و المانیتول و حمض الأسكوربیك على : ثم دراسة التأثیرات المتداخلة للملوحة و كل من 

بإستعمال كل من البرولین و المانیثول  و إمكانیة معاكسة ذلك، الإنبات و محتوى بعض المواد العضویة 

  . (50ppm)و حمض الأسكوربیك بطریقة النقع 

و نمو الفول  Simitoصنف  Trticum durumیخفض الإجھاد الملحي بصورة واضحة من نمو القمح 

Vicia faba   صنفAguadulce  و من نمو الحمصCicer arietinum  صنفFlip .  

البرولین : بواسطة كل من  (g/l 20_0)تحت التراكیز NaCl ملحیا ب  أظھرت معاملة النباتات المجھدة

و ذلك من خلال تحفیزھا ، و المانیثول و حمض الأسكوربیك قدرتھا على معاكسة تأثیر الإجھاد الملحي 

لأنھ كان في مرحلة ، و السكریات  طفیف في محتوى الأوراق من البرولین تغیر كما أدت إلى، للنمو 

  .الإنبات فقط 

  
 :"الكلمات المفتاحیة -

 صنف  Vicia fabaالفول ،  Simitoصنف   Triticum durumالقمح  –الإجھاد الملحي 

Aguadulce  و الحمصCicer arietinum  صنفFlip -  المواد  –حمض الأسكوربیك  –المانیثول

  ).سكریات  –برولین ( العضویة 

المناقشة  لجنة  

  شوقي سعیدة        رئیسا       أستاذة محاضرة         جامعة الاخوة منتوري  قسنطینة  : رئیس اللجنة
  باقة مبارك                مقررا       أستاذ التعلیم العالي     جامعة الاخوة منتوري  قسنطینة: المشرف

  جامعة الاخوة منتوري  قسنطینة   أستاذة مساعدة      بوشارب راضیة        ممتحنا      : الممتحنون
  

  2014/2015: السنة الجامعیة 
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